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Das Vorhaben

Das Kernkraftwerk Unterweser versorgt Jahr fiir Jahr etwa 3,5 Millionen Haushalte

Ein Mal im Jahr wird das Kernkraftwerk zur Revisi-
on abgeschaltet. Bei dieser Revision wird ein Vier-
tel der 193 Brennelemente durch neue ersetzt.
Rund 48 bestrahlte Brennelemente miissen im
Anschlu entweder einer Wiederaufarbeitung
oder einer direkten Endlagerung zugefiihrt wer-
den. Bevor dies geschehen kann, miissen die
Brennelemente zunéchst im Wasser des Abkling-
beckens innerhalb des Kraftwerks ausreichend
abkiihlen. Eine direkte Endlagerung setzt eine
weitere, wesentlich langere Abkiihlphase voraus.
Hierfiir miissen die Brennelemente zwischenge-
lagert werden.

Direkt am Standort des Kernkraftwerks soll des-
halb ein Zwischenlager errichtet und betrieben
werden. Damit erfiillt die E.ON Kernkraft GmbH
die Forderung der Bundesregierung nach einer
Beendigung der Wiederaufarbeitung im Ausland
und sorgt stattdessen fiir die Zwischenlagerung
vor Ort.

Im kiinftigen Zwischenlager am Kernkraftwerk

Unterweser werden ausschlieilich die hier anfallen-

den bestrahlten Brennelemente so lange gelagert,
bis sie zur weiteren Entsorgung abtransportiert
werden kénnen. Hierfiir soll eine geeignete Anla-
ge auf dem kraftwerkseigenen Geldnde errichtet
werden. Aufwéandige Transporte auf 6ffentlichen
Verkehrswegen zu einem externen Zwischenlager
kénnen kiinftig entfallen. Das Zwischenlager wird
weitgehend unabhangig vom Kernkraftwerk
Unterweser betrieben.

mit umweltschonend erzeugtem Strom. Seit 1978 wird es von der heutigen E.ON Kernkraft GmbH mit einer Nettoleistung
von 1.300 Megawatt betrieben und speist jahrlich rund 10 Milliarden kWh Strom in die Versorgungsnetze ein.

Die Aufbewahrung bestrahlter Brennelemente
muf3 nach §6 Atomgesetz (AtG) genehmigt
werden. Ein entsprechender Antrag wurde am

20. Dezember 1999 beim Bundesamt fiir Strahlen-
schutz gestellt und eine Baugenehmigung fiir das
Lagergebdude nach der Landesbauordnung in
Niedersachsen beantragt.

Die Aufbewahrung der bestrahlten Brennelemen-
te erfolgt in speziellen Lagerbehéltern, die sowohl
im bestimmungsgemafen Betrieb als auch bei
Storféllen die Einhaltung der wesentlichen Schutz-
ziele sicherstellen:
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—  Sicherer Einschluss der Brennelemente,
—  Unterkritikalitat,

—  Abschirmung und

—  Warmeabfuhr.

Die Lagerung der Behalter erfolgt in einem
Gebaude, welches zusatzliche Sicherheitsfunk-
tionen beziiglich Abschirmung und Einwirkungen
von aufien libernimmt.
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Geografische Lage

Das Zwischenlager befindet sich auf dem Geldnde
des Kernkraftwerkes Unterweser am westlichen
Ufer der Weser auf der Hohe des Stromkilometers
51,8. Damit liegt es rund 6 Kilometer siidlich von
Nordenham und etwa 11 Kilometer nérdlich von
Brake. Der Standort besitzt die geografischen
Koordinaten 8° 28’ 41” 6stlicher Lange und 53° 25’
50" nordlicher Breite.

Das Standortgeldnde gehort zur Gemarkung
Rodenkirchen der Gemeinde Stadland, Landkreis
Wesermarsch, Verwaltungsbezirk Oldenburg im
Land Niedersachsen. Die Entfernung zur Grenze
der Niederlande betrdgt rund 88 Kilometer Luft-
linie, die Entfernung zum néchsten Punkt der
deutsch-danischen Grenze etwa 162 Kilometer.

Das natiirliche Geldande ist vollstédndig eben und
liegt 1,80 Meter iiber Normalnull. Der angrenzen-
de Landesschutzdeich der Weser erreicht eine
Hohe von 7,10 Meter liber Normalnull.

Das Gebiet beiderseits der Weser in der Umge-
bung des Standortes besteht vorwiegend aus
Weideland (Wesermarschen) und ist schwach
besiedelt. Die erste Ansiedlung mit geschlossener
Bebauung befindet sich in etwa 1 Kilometer Ent-
fernung in nordlicher Richtung bei Kleinensiel.
Nordostlich liegt der Ort Dedesdorf am 6stlichen
Weserufer etwa. 2,5 Kilometer entfernt. Sidlich
des Kraftwerksgeldndes in einer Entfernung von
etwa 3,5 Kilometer befindet sich der Ortskern von
Rodenkirchen.

Die néchstgelegenen Hohen des Geestrandes
der Weser befinden sich 6stlich des Standorts in
einem Abstand von rund 6 Kilometern. Sie verlau-
fen hier in Nord-Siid-Richtung. Die Hohe des
Geestrandes betragt in nordostlicher Richtung
im Bereich der Gemeinde Loxstedt-Stotel 6 bis 7
Meter und steigt in siiddstlicher Richtung beim
Ort Hagen auf etwa 12 bis 17 Meter an.

Das Geldnde des Kernkraftwerks Unterweser wird
nach Osten und Siiden begrenzt durch den Landes-
schutzdeich. An der westlichen Gelandegrenze
verlauft die Landesstrafie L 893, die nordlich des
Geldndes den Deich kreuzt.

Parallel zur Landesstrafie L 893 in einem mini-
malen Abstand von etwa 450 Meter verlauft die
Bahnstrecke der Deutsche Bahn AG von Brake
nach Nordenham.

Bevolkerung

Innerhalb eines Radius von 10 Kilometern rund
um das Zwischenlager des Kraftwerks Unterweser
befinden sich die Stadt Nordenham, die Kreis-
stadt Brake sowie die Gemeinden Stadland, Ovel-
gobnne, Loxstedt und Hagen. In diesem Umkreis
leben etwa 44.550 Einwohner. Die mittlere Bevol-
kerungsdichte betragt hier rund 141,8 Einwoh-
ner/km?2. Sie liegt damit unter dem Landesdurch-
schnitt Niedersachsens mit durchschnittlich
165,2 Einwohnern/km>.

In einem Radius von 50 Kilometern rund um den
Standort befinden sich drei Stadte mit mehr als
100.000 Einwohnern:
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—  Bremerhaven mit ca. 131.000 Einwohnern,
nordostlich in 11 bis 22 km Entfernung,

—  Oldenburg mit ca. 144.000 Einwohnern,
siitdwestlich in 28 bis 42 km Entfernung und

—  Bremen mit ca. 553.000 Einwohnern,
siidsiidostlich in 24 bis 55 km Entfernung.

Boden- und Wassernutzung

Die umliegenden Gebiete in den beiden Land-
kreisen Wesermarsch und Cuxhaven bestehen
zum liberwiegenden Anteil aus Wiesen und
Weiden. Hier werden im Wesentlichen Rinder
als Nutz- und Zuchttiere gehalten.

Die Weser mit ihren Nebenarmen sowie andere
offene Gewasser werden in weitem Umkreis um
das Zwischenlager nicht zur Trinkwassergewin-
nung verwendet. Die Gewinnung von Grundwas-
ser aus Brunnen hat in der Umgebung des
Zwischenlagers praktisch keine Bedeutung.

In der Umgebung finden sich zahlreiche Moglich-
keiten zur Naherholung. Hier ist zum einen das
Naturschutzgebiet Knigsmoor zu nennen sowie
zum anderen der westlich und nérdlich des Stand-
ortes eingerichtete Nationalpark Niedersachsi-
sches Wattenmeer im Bereich des Jadebusens.



Gewerbliche und sonstige Nutzung

In einem Bereich von 10 Kilometern um den Stand-
ort wird vorrangig Landwirtschaft betrieben.
GroRgewerbe und Industrie sind dagegen schwer-
punktmafiig in speziell ausgewiesenen Gewerbe-
und Industriegebieten in ndrdlicher Richtung in
Nordenham und in stdlicher Richtung in Brake
angesiedelt.

Aufgrund des in Bau befindlichen Wesertunnels
nordlich des Standortes werden in unmittelbarer
Ndhe durch den Landkreis Wesermarsch drei neue
Gewerbegebiete ausgewiesen.

Verkehrswege

Als wichtigster Verkehrsweg der Wesermarsch
verlauft in einem Minimalabstand von ca. 2 Kilo-
metern westlich des Standortgeldndes die Bun-
desstrafle B 212. Sie verbindet die beiden Nach-
barstddte Brake und Nordenham. Am nérdlichen
Ortsrand von Rodenkirchen zweigt die Landes-
straBBe L 893 ab und verlduft in dstlicher Richtung
unmittelbar entlang des Kraftwerksgeldndes in
450 Meter Entfernung zum Zwischenlager, um
nach Uberquerung des Weserdeichs den Anschlu
zur Weserfahre Kleinensiel - Dedesdorf herzustel-
len.

Der im Bau befindliche Wesertunnel als durchge-
hende Stralenverbindung im Unterweserraum
verlauft in 0,9 km Entfernung noérdlich des Stand-
ortgeldndes. Die Fertigstellung und Eréffnung ist
fir die erste Hélfte des Jahres 2003 vorgesehen.
Hierdurch wird sich das Verkehrsaufkommen im
Bereich des Standortes wesentlich erh6hen.

Parallel zur L 893 verlduft in einer Entfernung von
450 m zum Lagergeb&ude die Eisenbahnstrecke
Nordenham - Brake der Deutsche Bahn AG.

Es verkehren hier ausschlieflich Personenziige im
Regionalverkehr (Regionalexpressziige) sowie
Giiterziige aus dem Bereich des Hafenumschlag-
betriebes und der Industriebetriebe in Nordenham.

Die Weser hat am Standort bei Stromkilometer
51,8 eine Tiefe der Fahrrinne von 12,4 Meter bei
Normalniedrigwasser. Im Jahr 1998 wurden insge-
samt 13.423 Schiffe zwischen Nordenham-Blexen
und Brake gezahlt. Dieses Verkehrsaufkommen
ist seit etwa 5 Jahren konstant.

In einem Bereich von 50 km um den Standort
liegen folgende zivile Flugplatze:

Flugplatz Bremerhaven-Luneort,
Segelflugplatz Nordenham-Blexen,
Flugplatz Bremen,

Start- und Landebahn Lemwerder,
Flugplatz WilhelImshaven-Mariensiel.

In diesem Bereich liegen dariiber hinaus drei Mili-
tarflugplatze, von denen jedoch keiner innerhalb
des 10-Kilometer-Radius liegt. In westnordwestli-
cher Richtung liegt 30 Kilomter entfernt der Flug-
platz Wilhelmshaven-Mariensiel sowie in gleicher
Richtung der Bundeswehr-Fliegerhorst Jever (Ent-
fernung 40 Kilometer). In nordnorddstlicher Rich-
tung befindet sich ein weiterer Bundeswehr-Flie-
gerhorst in Nordholz, der ebenfalls 40 Kilometer
entfernt ist.

Geologische und hydrologische Verhéltnisse
Der Standort Unterweser liegt im Bereich des
norddeutschen Tieflandes, einem Gebiet, das als
ausgesprochen erdbebenarm zu bezeichnen ist.
Das natiirliche Geldnde besteht aus einem holo-
zanen Schichtenpaket aus Mutterboden, Schlick
und Klei mit eingelagerten kiesigen Sandschich-
ten. Unterhalb dieser Schichten folgen pleistoza-
ne Schichten, die im Wesentlichen aus kiesigen
Sanden, Lauenburger Ton und Feinsanden beste-
hen, wobei der Ton eine Machtigkeit von bis zu
2,20 Metern besitzt.

Das gesamte beiderseits der Weser liegende
Gebiet im Bereich des Zwischenlagers wird von
einem Bewadsserungssystem iliberzogen, das iiber
Zuwasserungssiele, z.B. Esenshammer Sieltief,
Beckumer Sieltief, Strohauser Sieltief, Abser Sieltief,
an die Weser und Schweiburg angeschlossen ist.



Der Grundwasserstand auf dem Standortgeldnde
liegt bei etwa 1,50 Metern unter der Geldndeober-
flache. Die Trink- und Brauchwasserversorgung
fiir das Kernkraftwerk Unterweser wird iiber den
Oldenburgisch-Ostfriesischen Wasserverband
sichergestellt.

Meteorologische Verhidltnisse

Die Hauptwindrichtung ist wie in Norddeutschland
allgemein tiblich aus West bis Siidwest bei mittle-
ren Windgeschwindigkeiten von iiber 4 m/s. Die
Diffusionsklassen als MaR fiir die atmosphérische
Turbulenz weisen entsprechend der Bestimmungs-
methode tagsiiber vermehrt leicht instabile oder
neutrale und nachts vermehrt stabile Félle auf.

Die Niederschlagsmengen fiir den Zeitraum 1996
bis 1998 liegen mit etwa 619 mm/a und 834 mm/a
im langjahrigen Trend in Norddeutschland. Tage
mit Hochsttemperaturen iiber 30°C kommen nur
vereinzelt vor.

Radiologische Vorbelastung

Die radiologische Vorbelastung, abgesehen von
der natiirlichen Strahlenexposition und den Folgen
aus dem Reaktorunfall von Tschernobyl, am Stand-
ort des Zwischenlagers am Kernkraftwerk Unter-

weser resultiert aus den fiir das Kernkraftwerk
Unterweser genehmigten Ableitungen radio-
aktiver Stoffe (gemé&R §45 Strahlenschutzverord-
nung), aus der Direktstrahlung der Lagerhalle fiir
radioaktive Betriebsabfélle unmittelbar neben
dem Zwischenlager sowie aus den genehmigten
Ableitungen anderer kerntechnischer Anlagen
oder Einrichtungen, sofern diese am Standort
anzusetzen sind.

Die Vorbelastung infolge der genehmigten Ablei-
tungen mit der Luft betrdgt fiir einen Erwachse-
nen 0,005 mSv/a und fiir ein Kleinkind 0,016 mSv/a.
Die berechnete Vorbelastung infolge genehmigter
Ableitungen mit Wasser betragt fiir den Erwachse-
nen 0,05 mSv/a und fiir das Kleinkind 0,06 mSv/a.
Dabei wurden die genehmigten Ableitungen der
anderen an der Weser liegenden Kernkraftwerke
bereits beriicksichtigt. Durch die Direktstrahlung
bei voll belegter Lagerhalle treten zusétzlich Vor-
belastungen an den mafigebenden Aufpunkten
mit 0,004 mSv/a und mit 0,015 mSv/a auf. Alle
Werte liegen weit unterhalb des nach §45 Strah-
lenschutzverordnung (StrlSchV) einzuhaltenden
Grenzwertes. Im Vergleich dazu betrédgt die natiir-
liche Strahlenbelastung in Deutschland im Durch-
schnitt 2,4 mSv/a.



Das Zwischenlager

Die Gesamtanordnung

Der Standort des Zwischenlagers befindet sich - der Empfangs- und Lagerbereich

innerhalb des abgeschlossenen Betriebsgeldndes im Lagergebdaude,

des Kernkraftwerks Unterweser. - der Betriebsbereich im Betriebsgebdude
sowie im Lagergebaude,

Das Geléande des Zwischenlagers am Kernkraftwerk - die Zufahrt mit der Toranlage,

Unterweser nimmt ca. 0,9 Hektar vom ca. 50 Hektar - der Zaun des Zwischenlagers.

grolen Gesamtgeldnde der E.ON Kernkraft GmbH

ein und ist von einem Zaun umgeben. Der Zugang Die Verwaltung, die Einrichtungen der Feuerwehr

zum Zwischenlager erfolgt Giber den Sicherungs- und der Ersten Hilfe sowie die Gewahrleistung

bereich des Kernkraftwerkes. Zu den wesentlichen von Wartung und Instandhaltung werden als

Einrichtungen des Zwischenlagers gehoren: Dienstleistungen vom Betreiber des Kernkraft-

werks Unterweser in Anspruch genommen.
Der Betrieb des Zwischenlagers kann weitgehend
autark vom Kernkraftwerk erfolgen.

'II".
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Lagergebdude

Im Lagergebdude des Zwischenlagers befinden
sich der Empfangs- und der Lagerbereich sowie
Teile des Betriebsbereiches. Die Einfahrt fiir
Transportfahrzeuge und der Personenzugang
erfolgen an der Siidseite.

Die dufleren Abmessungen des Lagergebaudes
stellen sich wie folgt dar:

- Lange ca. 80 Meter
-  Breite ca. 27 Meter
- Hohe ca. 23 Meter

Die sichere Abfuhr der Nachzerfallswdarme aus dem
Lager erfolgt im Wesentlichen durch Konvektion
der Umgebungsluft an der Behélteroberflache. Fir
die Zufuhr von kalter Zuluft befinden sich in einer
Hallenlangswand Lufteintrittséffnungen und fiir
die Abfuhr der erwdrmten Abluft im gegeniiberlie-
genden Lagerhallendach entsprechende Luftaus-
trittsdffnungen. Die Offnungen kénnen durch Jalou-
sieklappen verschlossen werden.

Die Aufienwande werden mit einer Wandstarke
von ca. 1,2 Metern in Stahlbeton ausgefiihrt. Die
ebenfalls aus Stahlbeton gefertigte Decke ist
ca. 1,3 Meter stark.

Der Empfangsbereich grenzt an der Westseite an
den Lagerbereich an. Beide Bereiche sind durch
eine Abschirmwand voneinander getrennt. In die-
ser befindet sich ein Abschirmschott sowie eine
Personentiir. Uber die Lager- und Empfangsberei-
che fahrt ein Hallenkran, der die Lagerbehélter
zu den Abstellpositionen transportiert.

Empfangsbereich

Die Arbeiten zur Annahme, Ein- und Auslagerung
sowie zur notwendigen Wartung der Behélter
werden im Wartungsraum durchgefiihrt, der sich
innerhalb des Empfangsbereiches befindet. Dieser
Empfangsbereich besitzt eine Grundfldche von

ca. 500 m>.

Lagerbereich

Der Lagerbereich verfiigt liber eine Gesamtflache
von ca. 1.350 m Hiervon werden rund 750 m?

als effektive Lagerflache genutzt. Hier erfolgt die
Anordnung der Lagerbehdlter in 16 Reihen zu
jeweils 5 Stellplatzen, so dass insgesamt 80 Be-
hélter in das Lager eingestellt werden kdnnen.

1

An der den Lufteintrittséffnungen gegeniberlie-
genden Langswand befindet sich ein Transport-
gang. Der Lagerbereich kann im Bedarfsfall durch
Fluchttiiren nach auflen verlassen werden.

Betriebsbereich

Der zweigeschossige Betriebsbereich gliedert
sich in das Betriebsgebdude und die in das Lager-
gebdude integrierten Betriebsrdume.

Im Eingangsbereich des Betriebsgeb&dudes wer-
den bei Bedarf Aufgaben zur administrativen
Anlagensicherung und zur Zutrittskontrolle wahr-
genommen.

Im Betriebsbereich sind die Versorgungseinrich-
tungen fiir den Betrieb des Zwischenlagers am
Kernkraftwerk Unterweser angeordnet. Dieser
Bereich umfasst unter anderem folgende Rdume:

Technikraum mit Liftungsanlage
fir den Betriebsbereich,
Schaltanlagenraum,
Leittechnikraum,

Wache,
Behélteriiberwachungssystem,
Biro- und Aufenthaltsraum,
Umkleiden und Duschen.






Das radioaktive Inventar

Im Zwischenlager werden bestrahlte Brennele-
mente aus dem Betrieb des Kernkraftwerks
Unterweser zwischengelagert. Es kénnen folgen-
de radioaktive Inventare aufbewahrt werden:

- Kernbrennstoffe in Form von bestrahlten
Brennelementen mit bzw. ohne Einbauten
und in Form von defekten Brennstdben aus
dem Betrieb des Kernkraftwerks Unterweser
in Lagerbehdltern.

- Sonstige radioaktive Stoffe in unbeladenen
Behaéltern, die als Innenkontamination vor-
liegen kdnnen.

- Sonstige radioaktive Stoffe, die bei der
Aufbewahrung anfallen.

Das gesamte Lagerinventar ist wie folgt gekenn-
zeichnet:
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— Gesamtmasse Schwermetall =1.000 Mg
—  Gesamtaktivitat =8+10'TBq
—  Waérmeleistung =3,2MW

Die bestrahlten Brennelemente des Kernkraft-
werks Unterweser werden durch die folgenden
abdeckenden Auslegungsmerkmale beschrieben:
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—  Brennelement-Abbrand
=70 GWd/MgSM

—  Schwermetallmasse pro Brennelement
=560 kg

—  Anfangsanreicherung Uran-Brennelement
= 4,45 Gew-% U-235

—  Spaltstoffgehalt MOX-Brennelement
= 4,75 Gew-%

Die Behalter

Die sicherheitstechnischen Anforderungen an

die Lagerbehdlter sind sowohl unmittelbar durch
die Schutzziele fur die langfristige Aufbewahrung
definiert als auch durch die Kriterien fiir die
Zulassung als Versandstiickmuster des Typs B(U)
fir spaltbare radioaktive Stoffe.

Die im Zwischenlager des Kernkraftwerks Unter-
weser gelagerten Behalter weisen folgende
Merkmale auf:

F

—  Masse (ohne StofRdampfer) =140 Mg
—  Hohe = 6.500 mm
—  Behélterdurchmesser = 2.800 mm

—  Gesamtaktivitat =8,0 - 10°TBq

—  gemittelte Ortsdosisleistung

an der Oberflache = 0,5mSv/h
—  mittlere Warmeleistung
pro Behilter =37,5kW

Die Behalter werden mit einem Deckelsystem
technisch dicht verschlossen. Die Abdichtung
zwischen Deckel und Behalterkorper erfolgt
entweder mit Metalldichtungen oder mit
Schweifindhten. Im bestimmungsgemaéafen
Betrieb wird fiir jeden Behélter folgende
Standard-Helium-Leckrate unterschritten:
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—  fiir beladene Behélter pro Barriere
10° Pam’/s

—  fiir leere Behilter mit Innenkontamination
10* Pam’/s

Anhand von gemeinsamen Konstruktionsmerk-
malen kdnnen Behdlter, die in das Zwischenlager
eingelagert werden sollen, den nachfolgenden
Behaltertypengruppen zugeordnet werden:

F

—  Behdlter mit innen liegendem Neutronenmoderator
(z.B. CASTOR V/19)

—  Behdlter mit auBBen liegendem Neutronenmoderator
(z.B. TN 24)

—  Behalter in Verbundbauweise (z.B. NAC-GRM)
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Im Zwischenlager sollen zundchst Behélter des
Typs CASTOR V/19 eingesetzt werden. Dieser
Behaltertyp wird daher im Folgenden n&her
beschrieben.

Castor V/19

Der Behdlter vom Typ CASTOR V/19 kann mit
maximal 19 Brennelementen beladen werden.
Bei seiner Handhabung im Lager besitzt der bela-

dene Behiélter einschliefilich Primardeckel, Sekun-

dardeckel und Schutzplatte eine Masse von rund
125 Mg. Das Material der Behdlterkdrper besteht
aus duktilem, d. h. dehnbarem Gusseisen mit
Kugelgraphit GGG 40. Er wird als monolithischer
Gusskorper in einem Stiick als einseitig geschlos-
sener Zylinder gefertigt. Die Wandstarken des
Behalters betragen im zylindrischen Bereich ca.
420 Millimeter und im Bodenbereich ca. 400 Milli-
meter.

14

Castor im Querschnitt

Doppeldeckel

Grundkorper

Korb

Moderatorstab

Kiihlrippen
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Die Oberseite des Behalterkorpers ist stufenfor-
mig ausgebildet, um die Aufnahme der Deckel zu
gewabhrleisten. Zur Verbesserung der Warmeab-
fuhr sind an der BehalterauBenwand Radialrippen
von jeweils ca. 60 Millimeter Hohe eingearbeitet.
Am Kopf und Fuf des Behélterkdrpers befinden
sich jeweils zwei gegeniiberliegende Tragzapfen,
an die das Hebezeug des Lagerhallenkrans ange-
schlagen werden kann.

Ein mehrschichtiger und dekontaminierbarer
Farbanstrich schiitzt die Behélteraufienseite
gegen Korrosion. Der Behdlterinnenraum sowie
die Dichtflache fiir Priméar- und Sekundardeckel-
dichtungen hingegen sind vernickelt.



Der Behdlterkdrper bildet zusammen mit den
zwei libereinander liegenden, einzeln abgedichte-
ten und mit Schrauben fixierten Deckeln die
dichte Umschliefung des radioaktiven Inhalts im
Zwischenlager. Die Dichtheit des Behdlters wird
durch langzeitbestdndige Metalldichtungen
sichergestellt und permanent durch Druckschalter
tiberwacht.

Im Zwischenlager wird der Sekundérdeckel ein-
schlieBlich seines Dichtsystems und des Druck-
schalters gegen Umgebungseinfliisse geschiitzt.
Hierfiir sorgt eine zusatzliche Schutzplatte aus
Stahl, die mit dem Behalterkorper verschraubt
wird.

Ein im Behalterinnenraum eingesetzter Tragkorb

aus boriertem Edelstahl nimmt die Brennelemen-
te auf und fixiert diese.
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Die Betriebsablaufe

Erfiillung der Technischen Annahmebedingungen
In den sogenannten ,Technischen Annahmebedin-
gungen” werden die Anforderungen festgelegt,
die erfiillt sein missen, damit ein Behalter im
Zwischenlager am Kernkraftwerk Unterweser ein-
gelagert werden kann.

Diese Anforderungen sind sicherheitstechnisch
relevante Spezifikationswerte, die sowohl beim
Inhalt der Behalter als auch bei den Behaltern
selbst erfiillt sein miissen. Die Einhaltung der
Anforderungen ist bei der Beladung des Behélters
im Kernkraftwerk Unterweser und vor der Einla-
gerung jedes Behdlters im Zwischenlager nach-
zuweisen.
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Behilterannahme

Die Behélter werden auf dem Schienen- oder
Straflenweg ausschliefllich innerhalb des Betriebs-
geldndes transportiert und beim Zwischenlager
angeliefert. Nach erfolgter Eingangskontrolle wird
das Transportfahrzeug mit dem Behélter in den
Empfangsbereich des Lagergebdudes gefahren und
auf das Entladen vorbereitet. Das Personal fiihrt
die vorgesehenen Priifungen und Kontrollen durch,
die in den behélterspezifischen Priifvorschriften
festgelegt sind.

Behiltereinlagerung

Zum Abladen wird der Behalter vom Lagerhallen-
kran an den hierfiir vorgesehenen Tragzapfen auf-
genommen, anschlielend aufgerichtet und vom
Transportfahrzeug gehoben. Danach wird der Behal-
ter mit dem Kran zur Vorbereitung der Einlagerung
in den Wartungsraum gebracht.



Bei Behdltern mit einem verschraubten Doppel-
deckel-Dichtsystem, wie es z. B. der CASTOR V/19
besitzt, wird ein Druckgeber in den dufieren
Deckel eingesetzt, falls dies nicht schon bei der
Beladung im Kernkraftwerk erfolgt ist. Nach einer
Dichtheitspriifung wird der Sperrraum zwischen
den Barrieren mit Helium gefiillt und fiir den
Anschluss an das Behélteriiberwachungssystem
vorbereitet.

Hiernach wird der Behélter vom Wartungsraum
zur Einlagerung gefahren. Dies geschieht mit Hilfe
des Lagerhallenkrans, der den Behélter durch das
gedffnete Abschirmschott in den Lagerbereich
fahrt und auf der vorgesehenen Lagerposition
absetzt, wo schliefilich das Behalteriiberwachungs-
system angeschlossen wird.

Wartungsarbeiten
Folgende Wartungsarbeiten kdnnen bei Bedarf
im Wartungsraum durchgefiihrt werden:

Arbeiten am dufleren Deckel,

z. B. Dichtheitspriifung und Auswechseln
der Dichtungen,

Uberpriifung und ggf. Austausch

des Druckgebers,

Montage eines Fligedeckels,

Montage und Demontage der Schutzplatte,
Auswechseln von Tragzapfen,
Ausbesserung des Farbanstriches,
Prifung auf Kontaminationsfreiheit

am Behadlter.

Sollte das Behélteriiberwachungssystem bei den
Behaltern ein Nachlassen der Dichtwirkung einer
Behdlterbarriere anzeigen, wird im Wartungsraum
umgehend die Ursache ermittelt und eine
Instandsetzung der Behdlter eingeleitet. Im
Bedarfsfall kann ein zuséatzlicher Deckel (Flige-
deckel) zur Wiederherstellung eines Zwei-
barrierensystems aufgebracht werden. Andern-
falls wird der Behdlter in einer geeigneten
kerntechnischen Anlage in Stand gesetzt.
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Behdlterabtransport

Soll ein Behélter zur weiteren Entsorgung
abtransportiert werden, wird dieser zundchst
vom Behalteriiberwachungssystem getrennt und
zum Wartungsraum gefahren. Hier erfolgt die
Vorbereitung zum Abtransport entsprechend den
Festlegungen im Betriebshandbuch. Nach einer
strahlenschutztechnischen Kontrolle wird der
Behalter zum Abtransport auf das Transportfahr-
zeug geladen.
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Die Sicherheit




Die Schutzziele

Das Konzept des Zwischenlagers sieht die Aufbe-
wahrung der bestrahlten Brennelemente in tech-
nisch dichten Behéltern vor, die den sicheren
Einschluss und die Riickhaltung der radioaktiven
Stoffe sowohl im sogenannten bestimmungs-
gemaflen Betrieb als auch nach Storfallen
gewdhrleisten.

Die Behalter sind zum Zeitpunkt der Einlagerung
als Typ-B(U)-Versandstiicke fiir den Transport auf
offentlichen Verkehrswegen zugelassen. Sie erfiil-
len damit strenge Priifbedingungen, die fiir die
Erlangung dieser Zulassung notwendig sind. Auf-
grund ihrer Konstruktion ibernehmen die Behal-
ter alle sicherheitsrelevanten Funktionen fiir den
Einschluss und die Riickhaltung der eingelagerten
radioaktiven Stoffe.

19

Der Auslegung des Zwischenlagers liegen die
nachfolgenden Schutzziele zugrunde.

Abschirmung

Die vom radioaktiven Inhalt der Behélter ausge-
hende ionisierende Strahlung wird sowohl durch
die Behélter als auch durch die Geb&udestruktur
abgeschirmt. Die zu erwartende Strahlenexpositi-
on an der Grenze des abgeschlossenen Betriebs-
gelandes liegt weit unter den zuldssigen Grenz-
werten.

Sicherer Einschluss

Radioaktive Stoffe werden aus dem Zwischen-
lager nicht freigesetzt, da das Lagergut in den
Behdltern selbst nach Schadensereignissen
technisch dicht eingeschlossen ist.

Unterkritikalitat

Die Unterkritikalitat der eingelagerten bestrahlten
Brennelemente ist sowohl im bestimmungsge-
maBen Betrieb des Zwischenlagers als auch bei
Storfdllen sicher gewdhrleistet. Die Unterkritika-
litdt der eingelagerten bestrahlten Brennelemen-
te wird durch die Auslegung der Behélter sicher-
gestellt.

Wéarmeabfuhr

Die Abfuhr der Nachzerfallswarme ist jederzeit
garantiert. Sowohl im Behélterinneren als auch an
der Behélteroberflache sowie an den Wanden und
der Sohlplatte des Lagergebdudes treten dabei
keine unzuldssig hohen Temperaturen auf.

Die Aufbewahrung der Brennelemente im Zwi-
schenlager des Kernkraftwerks Unterweser weist
ein hohes Maf3 an inharenter Sicherheit auf, d. h.
eine dem System innewohnende Sicherheit. Hand-
habungen wahrend der Lagerzeit sind auf ein
Minimum reduziert. Die Einhaltung der Aus-
legungskriterien und der Anforderungen an die
Behalter wird durch ein umfassendes Quali-
tatssicherungsprogramm gewdhrleistet. Dieses
Qualitatssicherungsprogramm schliefit Planung,
Errichtung und Betrieb der sicherheitstechnisch
wichtigen Systeme sowie der Komponenten der
Anlagentechnik ein.



Der Strahlenschutz

Betrieblicher Strahlenschutz

Zum Schutz der Mitarbeiter vor ionisierender
Strahlung werden bauliche, technische sowie
administrative Sicherheitsmafinahmen ergriffen.
Das gesamte Lagergebaude des Zwischenlagers
ist durch eine entsprechende Auslegung der
Wande, Decken, Tore und Tiiren so abgeschirmt,
dass beim bestimmungsgemaéafien Betrieb eine
Strahlenexposition, die durch Strahlung aus dem
Lagerbereich entsteht, die zuldssigen Grenzwerte
der Strahlenschutzverordnung weit unterschrei-
tet.

Im Zusammenhang mit dem Zwischenlager sind
folgende drei Strahlenschutzbereiche gemaf den
Bestimmungen der Strahlenschutzverordnung
vorgesehen:

- Kontrollbereich,

betrieblicher Uberwachungsbereich,
auBerbetrieblicher Uberwachungsbereich.

Zum Kontrollbereich gehdren der Lager- und der
Empfangsbereich sowie der Kontrollbereichszu-
gang im Lagergebé&ude.

Der betriebliche Uberwachungsbereich umfasst
den Betriebsbereich im Lagergeb&dude und alle
Rdume des Betriebsgebdudes sowie das umzdun-
te Geldnde des Zwischenlagers.
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Zum auBerbetrieblichen Uberwachungsbereich
gehort der Bereich zwischen dem gesonderten Zaun
des Zwischenlagers und der Grenze des Betriebsge-
landes des Kernkraftwerks Unterweser.

Alle Tatigkeiten im Kontrollbereich des Zwischen-
lagers unterliegen der Strahlenschutziiberwachung.
Die Dosis der im Kontrollbereich tatigen Personen
wird iiberwacht.

Die radiologische Situation im Kontrollbereich des
Zwischenlagers am Kernkraftwerk Unterweser wird
regelméfiig durch ein Messprogramm uberpriift.
Alle beim Zwischenlager ankommenden und ab-
gehenden Transporte radioaktiver Stoffe durchlau-
fen eine strahlenschutztechnische Uberwachung.
Hierbei wird die Einhaltung der Technischen Annah-
mebedingungen iberpriift, insbesondere hinsicht-
lich Kontamination und Dosisleistung.




Dichtheitspriifung am Castorbehdlter V/19

Strahlenexposition in der Umgebung
Die Strahlenexposition in der Umgebung setzt
sich aus verschiedenen Anteilen zusammen:

- Direktstrahlung durch die Wéande,

- Streustrahlung durch die Lufteintritts- und
Luftaustrittséffnungen des Lagers und

- Skyshine aufgrund einer direkten Strahlung
durch die Decke des Lagers und deren Streu-
ung an der dariiberliegenden Luftschicht.

Durch die bauliche Auslegung des Lagergebdudes
und die Abschirmung der Behdlter ergibt sich bei
voll belegtem Lager eine Ortsdosisleistung von
weniger als 0,02 mSv/a, die an der ungiinstigsten
Stelle an der Grenze des Betriebsgeldndes auftre-
ten kann. Damit liegt die Strahlenexposition auch
bei Beriicksichtigung der genannten Vorbelastun-
gen am Standort weit unter dem gegenwartigen
Grenzwert von 1,5 mSv/a nach §44 der Strahlen-
schutzverordnung. Auch der Grenzwert von
1mSv/a gemafl EURATOM-Richtlinie wird weit
unterschritten. Aufgrund der Entfernung zu den
ndchsten bewohnten Orten sowie der realen Auf-
enthaltszeit von Personen an der Grenze des
Betriebsgeldndes ist die tatsachliche Kérperdosis
einer Person in der Umgebung des Zwischen-
lagers sehr viel kleiner als 0,02 mSv/a.

Im Vergleich dazu betrégt die durchschnittliche
natiirliche Strahlenexposition in Deutschland

2,4 mSv/a. Expositionen durch Freisetzungen treten
aufgrund des technisch dichten Einschlusses des
radioaktiven Inventars in den Behdltern nicht auf.
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Die Storfallanalyse

Die Sicherheit des Zwischenlagers wird durch die
Einhaltung der entsprechenden sicherheitstech-
nischen Auslegungsmerkmale des Zwischenlagers
selbst sowie der hierin eingelagerten Behélter
gewadhrleistet. Damit ist fiir eine Einhaltung der
Schutzziele bei Betriebsstérungen, Storfallen und
Restrisikoereignissen in hchstem Mafle gesorgt.
Die radiologischen Auswirkungen sind durch die
getroffene Schadensvorsorge bei den zugrunde
zu legenden Einwirkungen von innen und au3en
weit unter das zuldssige Maf3 begrenzt.

Zum Zwecke der Schadensvorsorge wurden
folgende potentielle Schadensereignisse unter-
sucht:

Einwirkungen von innen

- Mechanische Einwirkungen,

- Brand,

- Handhabungsfehler,

- Ausfall der Stromversorgung,

- Ausfall der leittechnischen Einrichtungen.

Einwirkungen von auf3en

- Erdbeben,

- Wind- und Schneelasten,
- Blitzschlag,

- Hochwasser,

- Brand.

Ereignisse im Restrisikobereich

- Flugzeugabsturz,

- Druckwellen aus chemischen Reaktionen,
- Einwirkungen geféhrlicher Stoffe.

Die Ereignisse im Restrisikobereich unterscheiden

sich von den anderen untersuchten potentiellen
Schadensereignissen vor allem dadurch, dass sie
wesentlich seltener eintreten.

Fallversuch aus neun Meter Héhe auf

ein unnachgiebiges Fundament.

Aufgrund der sicherheitstechnischen Anforderun-
gen an die Typ B(U)-Behélter haben mogliche Ein-
wirkungen von innen, die zu mechanischen oder
thermischen Belastungen fiihren, keine sicher-
heitstechnische Bedeutung fiir die Behélter oder
das Zwischenlager.

Handhabungsfehler werden weitgehend vermie-
den, da die Aufbewahrung der Behalter im Lager-
bereich keine direkten Eingriffe, sondern nur
Kontrolltatigkeiten erfordert. Die Fachkunde des
Personals wird durch standige Weiterbildung und
Schulung gewdhrleistet. Die sicherheitstechnisch
wichtigen Systeme und leittechnischen Einrich-
tungen sind im Bedarfsfall {iber eine Ersatzstrom-
versorgung gesichert und stehen somit ohne
Unterbrechung zur Verfiigung. Ein Ausfall der
Stromversorgung hat daher keine sicherheitstech-
nische Bedeutung.

Gegen Ereignisse, die durch Einwirkungen von
auBen bzw. Einwirkungen im Restrisikobereich
entstehen konnten, werden bauliche und anlagen-
technische Mafinahmen getroffen. Auch die Ausle-
gungsstorfalle im Kernkraftwerk Unterweser sind
in diesem Zusammenhang betrachtet worden. Sie
haben keine Auswirkungen auf das Zwischenlager.
Ferner werden Schutzmafinahmen gegen Einwir-
kungen Dritter, z. B. durch Sabotage, getroffen.




Die im Zwischenlager am Kernkraftwerk Unter-
weser eingelagerten Behélter werden sowohl fiir
die Aufbewahrung als auch fiir den Transport der
Brennelemente verwendet. Fiir diese Behdlter
muss somit die verkehrsrechtliche Zulassung als
Typ B(U)-Versandstiickmuster fiir den Transport
auf 6ffentlichen Verkehrswegen vorliegen. Hierfiir
wurde nachgewiesen, dass die Typ B(U)-Versand-
stiicke u. a. den kumulierten Belastungen aus fol-
genden Priifungen standhalten:

Fallversuch I:
Das Typ B(U)-Versandstiick fallt aus 9 Meter Héhe
auf ein starres und unnachgiebiges Fundament.

Fallversuch II:

Das Typ B(U)-Versandstiick fallt aus 1 Meter Hohe
auf die Stirnseite eines Stahldorns von 15cm
Durchmesser und einer Lange von mindestens
20cm.

Wassertauchpriifung:

Das Typ B(U)-Versandstiick wird mindestens

8 Stunden lang in Wasser eingetaucht. Dies
geschieht bei einem Druck, der einer Wassertiefe
von mindestens 15 Metern entspricht. Zuséatzlich
wird die Priifung fiir eine Stunde bei einer simu-
lierten Wassertiefe von 200 Metern durchgefiihrt.

Erhitzungspriifung:

Das Typ B(U)-Versandstiick wird einem Feuer mit
einer mittleren Flammentemperatur von 800°C
fir die Dauer von 30 Minuten ausgesetzt.

Kritikalitatssicherheit:

Fiir das Typ B(U)-Versandstiick wird eine Kritika-
litdtssicherheit wahrend und nach diesen Priifun-
gen unter abdeckenden Annahmen nachgewie-
sen. Zu diesen Annahmen gehdren eine voll-
kommene Neutronenreflexion, ein vollstéandig
gefluteter Behdlter sowie beliebig angeordnete
Behélter.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass
die radiologischen Auswirkungen bei einer Lage-
rung im Zwischenlager am Kernkraftwerk Unter-
weser duflerst gering sind - auch bei Ereignissen
mit sehr niedriger Eintrittshaufigkeit. Die resultie-
renden Korperdosen liegen auch in derartigen
Féllen weit unterhalb der im §28 (3) der Strahlen-
schutzverordnung genannten Werte.

Feuertest bei einer
Flammentemperatur
von 800°C
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Die Umweltauswirkungen

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fiir
das Zwischenlager am Kernkraftwerk Unterweser

wird eine Umweltvertraglichkeitspriifung durchge-

fihrt. Die Umweltvertraglichkeitspriifung umfasst
die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung der
Auswirkungen des Vorhabens wahrend der Errich-
tung, dem Betrieb und der Stillegung auf

Menschen, Tiere und Pflanzen,
Boden,

Wasser,

Luft,

Klima,

Landschaft,

Kultur- und sonstige Sachgiiter

einschliellich der jeweiligen Wechselwirkungen.

Damit soll eine wirksame Umweltvorsorge getrof-

fen werden, wie es nach §1 und §2 des Gesetzes
iber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG)
vorgeschrieben ist. Hierfiir hat der Trager des
Vorhabens nach §6 UVPG Unterlagen Uber die
Umweltauswirkungen des Vorhabens zu erarbei-

ten. Fiir das Zwischenlager am Standort des Kern-

kraftwerks Unterweser ist eine Umweltvertrag-
lichkeitsuntersuchung durchgefiihrt worden, die
im Rahmen der Beteiligung der Offentlichkeit
zusammen mit dem Antrag, dem Sicherheits-
bericht sowie dieser Kurzbeschreibung ausgelegt
und erdrtert wird.

Die im Umweltvertréaglichkeitsbericht beschrie-
benen Auswirkungen des Zwischenlagers auf
die Umwelt kénnen wie folgt zusammengefasst
werden:
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Menschen, Tiere und Pflanzen

Die Errichtung und der Betrieb des Zwischen-
lagers haben keine relevanten Auswirkungen auf
Menschen, Tiere und Pflanzen in der Umgebung.

Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe aus den
Behaltern findet nicht statt, da die Behalter tech-
nisch dicht sind. Damit besteht keinerlei Méglich-
keit einer internen Strahlenexposition infolge der
Aufnahme radioaktiver Stoffe durch Einatmen
oder im Zusammenhang mit der Nahrungsaufnah-
me. Die externe Strahlenexposition ist vernach-
lassigbar gering. Die von den Brennelementen
ausgehende ionisierende Strahlung wird bereits
durch die Umwandung der Behélter sehr stark
abgeschwacht und durch die Gebdudestruktur des
Lagergebdudes nochmals verringert. Sie erreicht
am ungiinstigsten Punkt an der Grenze des
Betriebsgeldndes einen Wert von weniger als
0,02 mSv/a. Damit liegt die externe Strahlenex-
position auBerhalb des Betriebsgeldndes um das
fast 75-fache unterhalb des Grenzwertes von
1,5mSv/a nach §44 der Strahlenschutzverordnung
und auch weit unter dem Grenzwert von 1 mSv/a
geman EURATOM-Richtlinie.

Innerhalb des Zauns des Zwischenlagers betragt
die maximale Dosis bei dauerndem Aufenthalt ca.
0,3mSv/a. Unmittelbar vor den Liftungséffnungen
in acht bzw. zwanzig Metern Hohe wurde eine
Dosisleistung von 2 uSv/h berechnet. Zum Ver-
gleich betrdgt die Dosis infolge der kosmischen
und terrestrischen Strahlung am Standort ca.

0,7 mSv/a.

Auch bei Storfallereignissen bleiben die Dichtheit
der Behdlter und die Abschirmfunktion von Behal-
tern und Lagerhalle erhalten.

Die sonstigen Auswirkungen des Lagerbetriebs
durch Gerdusche, Licht und abgefiihrte Warme
sind fiir Menschen, Tiere und Pflanzen nicht
erheblich.



Boden, Wasser, Luft und Klima

Das Zwischenlager wird auf dem Betriebsgelande
des Kernkraftwerks Unterweser errichtet; es
erfolgt daher kein zuséatzlicher Flachenverbrauch.
Ein Eingriff in das Grundwasser erfolgt nicht.

Die Warmeleistung, die durch Naturkonvektion
aus dem Behdlterlager in die Umgebung abge-
fiihrt wird, betragt max. 3,2 Megawatt. Sie hat
keinerlei Einfluss auf die Umgebung. Dies wird
besonders deutlich im Vergleich mit dem Kern-
kraftwerk, das im Leistungsbetrieb Warme in
einer Gréfenordnung von ca. 2500 Megawatt in
die Weser abgibt.

Landschaft, Kultur- und sonstige Sachgiiter

Das Lagergebdude fiigt sich unauffallig in die
umgebenden Gebdudestrukturen ein; das beste-
hende Industrielandschaftsbild wird daher kaum
verandert. Es erfolgt keinerlei Eingriff in Natur-
schutzgebiete. Auswirkungen auf Kultur- und
sonstige Sachgiiter konnen ausgeschlossen
werden.

Wechselwirkungen
Wechselwirkungen der oben betrachteten
Faktoren sind nicht zu erkennen.
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Abfélle und Reststoffe

Beim Betrieb des Zwischenlagers fallen nur gerin-
ge Mengen an radioaktiven Abfédllen und Rest-
stoffen an. Diese werden im Zwischenlager auf-
bewahrt und durch entsprechende Einrichtungen
entsorgt.

Verfahrensalternativen

Technische Varianten einer Lagerung abgebrann-
ter Brennelemente am Standort wurden unter-
sucht. NaBllager und Trockenlager unterscheiden
sich hinsichtlich der zu betrachtenden Auswirkun-
gen auf die Umwelt nicht voneinander. Insgesamt
bietet die Trockenlagerung bei inhdrenter sicherer
Warmeabfuhr durch Naturkonvektion geringfiigi-
ge sicherheitstechnische Vorteile.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass
ein signifikanter Einfluss des Zwischenlagers auf

die unmittelbare Umgebung in keiner Hinsicht zu
erwarten ist.



Die Stilllegung

26

Vor der Stilllegung des Zwischenlagers am Kern-
kraftwerk Unterweser werden alle Behalter sowie
die wahrend des Betriebes angefallenen radio-
aktiven Stoffe abtransportiert. Hierdurch wird
gewadhrleistet, dass sich keine Kernbrennstoffe
oder sonstigen radioaktiven Stoffe mehr im
Zwischenlager befinden.

Die aus der Aktivierung durch die Neutronen
stammende Radioaktivitdt liegt weit unterhalb
der natlirlichen Radioaktivitdt des Betons.

Durch die Einstufung einiger Anlagenbereiche
als Kontrollbereich ist eine Freigabe nach Strah-
lenschutzverordnung fiir eine etwaige konventio-
nelle Nutzung bzw. fiir den Abriss erforderlich.
Die Kontaminationsfreiheit der Gesamtanlage
wird durch Freigabemessungen nachgewiesen.

Nach der Durchfiihrung der erforderlichen Frei-
gabemafnahmen kann das Zwischenlager aus
der atomrechtlichen Aufsicht entlassen und
anschlielend entweder konventionell genutzt
oder abgerissen werden.



Glossar

Ubersicht MaBieinheiten

kW: Kilowatt
kWh: Kilowattstunden
MW: Megawatt

Stromkilometer: Bezeichnung fiir die Langenkilometer einer Wasserstrafie

mSv: Millisievert, Maeinheit fiir die Dosis ionisierender Strahlung

mSv/a: Millisievert pro Jahr
pSv/h: Mikrosievert pro Stunde
Mg: Mafleinheit fiir die Masse (1 Mg =1t)

TBq: MaBeinheit fiir die Radioaktivitat (1TBq=10"2Zerfalle je s)

GWd/MgSM: Mafieinheit fiir den Abbrand von Kernbrennstoff

Gew.%: Gewichtsprozent
Pa m?/s: MaBeinheit fiir die Standardleckrate

Stichwortverzeichnis

AtG: Atomgesetz vom 23. Dezember 1959, zuletzt gedndert
am 3. Mai 2000

Dosisleistung: ist der Quotient aus Dosis und Zeit; wird im
Strahlenschutz haufig in Mikrosievert je Stunde (uSv/h)
angegeben.

Helium: Edelgas; farb- und geruchloses einatomiges Gas,
das keine chemischen Verbindungen eingeht.

lonisieren: Heraustrennung eines oder mehrerer Elektronen
aus einem Atom oder Molekiil.

Kernbrennstoffe: Nach der Definition des Atomgesetzes
sind Kernbrennstoffe besondere spaltbare Stoffe in Form
von Plutonium-239 und Plutonium-241, mit den Isotopen
235 oder 233 angereichertes Uran, jeder Stoff, der einen
oder mehrere der vorerwdahnten Stoffe enthalt, Uran und
uranhaltige Stoffe der natiirlichen Isotopenmischung, die so
rein sind, dass durch sie in einer geeigneten Anlage (Reak-
tor) eine sich selbst tragende Kettenreaktion aufrecht-
erhalten werden kann.

Kontamination: Unerwiinschte Verunreinigung von Arbeits-
flachen, Geraten, Rdumen, Wasser, Luft u. a. durch radio-
aktive Stoffe.

Konvektion: Bewegung kleinster Fliissigkeits- oder Luftteil-
chen auf Grund von Dichteunterschieden.

Korrosion: Zerstérende Verdnderungen an der Oberflache
fester Kérper durch chemische oder physikalisch-chemische
Vorgénge, z.B. durch Oxidation, Wasser- und Kohlens&ure-
einwirkung, Salzbildung oder elektrochemische Vorgange.
Kritikalitat: Anordnung spaltbarer Stoffe, in der eine sich
selbst erhaltende Kettenreaktion ablduft. (Gegenteil ist
Unterkritikalitat)

Kritikalitatssicherheit: Sicherheit gegen unzuldssiges
Entstehen kritischer oder tiberkritischer Anordnungen.
Nachzerfallswarme: Durch den Zerfall radioaktiver Spaltpro-
dukte in einem Brennelement nach Abschalten des Reaktors
weiterhin entstehende Warme.

Neutron: Ungeladenes Elementarteilchen. Ein freies Neutron
ist instabil und zerféllt in einer Halbwertszeit von 11,5 Minu-
ten.

Radioaktivitat: Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne
duBere Einwirkung umzuwandeln und dabei eine charakteri-
stische Strahlung auszusenden. Kommen diese Stoffe, die
Radionuklide, in der Natur vor, so spricht man von natiirlicher
Radioaktivitat; sind sie ein Produkt von Kernumwandlungen
in Kernkraftwerken, so handelt es sich um kiinstliche Radio-
aktivitat.

Schluff, sandiger: Sedimentéares Lockergestein mit einer
Korngréfie von 0,002 bis 0,063 mm Durchmesser.

Skyshine: Durch die Streuung in der Luft entstehende Strah-
lung einer primdren Gammastrahlenquelle oder Neutronen-
quelle.

Sohlplatte: Fundamentplatte

Strahlung (radioaktive): Es wird unterschieden zwischen
Gammastrahlung und Teilchen-, wie z.B. Alpha-, Beta- oder
Neutronenstrahlung.

Strahlenschutz: Strahlenschutz befaflt sich mit dem Schutz
von Einzelpersonen, deren Nachkommen und der Bevodlke-
rung in ihrer Gesamtheit vor den Wirkungen ionisierender
oder sonstiger Strahlung.

StrISchV: Strahlenschutzverordung vom 13. Oktober 1976,
zuletzt gedndert am 18. August 1997
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